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Entrevista al direct Plataforma Interconsorcios se redne en la Regién
ntrevista al airector de Coquimbo y realizan summit hidrico

Equipo de los Centros
Tecnoldgicos del Agua del

pais, visitan proyecto de
Balance hidrico en Roca
Fracturada, ubicado en sector
“El Arrayan” de la Regién de
Coquimbo y conmemoran el

Dia mundial del Agua en el
summit hidrico. 16

Pablo Alvarez, director del
Consorcio Centro
Tecnoldgico del Agua Quitai
Anko, habla respecto a su
continuidad y las nuevas
iniciativas que se estan
conversando.

Reutilizaciéon de aguas residuales: proyecto
ayuda a recuperar suelos desertificados

La iniciativa considera la plantacion de diversas especies vegetales regadas con aguas residuales
de la planta de tratamiento de Gualliguaica, ayudando a la recuperacion de areas degradadas y
la restauracién ecolégica de la localidad.

Temporada 4 de “Quitai Podcast” Inicio de la Campana del Agua

La Universidad de La
Serena, mediante el
Laboratorio PROMMRA vy el
Consorcio Centro
Tecnoldgico del Agua Quitai
Anko, genera una campana
de concientizacién sobre los
recursos hidricos durante

todo el afio.

recursos hidricos con enfoque

; La temporada 4 de Quitai

Impacto de la Sequia en la
Regidn de Coquimbo Podcast ya se encuentra
W disponible, teniendo, hasta
%= ] > ’ )
‘{_' !' E} ® lafecha, 2 capitulos

emitidos y distribuidos en
multiplataforma.
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Lineas de trabajo:

Recarga Artificial
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Entrevista al director:
Continuidad del Consorcio Centro Tecnoldgico del Agua Quitai Anko

A
¢ DR.PABLO ALVAREZ

Director del Consorcio QUITAI ANKO
y académico de la Universidad de La Serena

¢Cual es el compromiso del Consorcio con la Regiéon
de Coquimbo?

El compromiso es que los estudios y los avances tecnolégicos que
hacemos son locales y tienen un origen en problematicas que son
propias de las zonas aridas fundamentalmente, lo que facilita su
aplicacién en condiciones de mayor abundancia. El segundo
compromiso es que en el fondo hemos incrementado las redes
gue conectan a la region con otras fuentes de conocimiento,
como son los otros Consorcios, el Centro Avanzado Para
Tecnologias del Agua (CAPTA) en la Regién Metropolitana por
parte de la Universidad de Chile y el Centro Tecnolégico del Agua
(COTH20) de la Universidad de Concepcion.

En el fondo hemos ampliados las posibilidades de acceso, conocimiento e informacion
ampliando estas redes de contacto, las cuales pertenecen a académicos y centros de
investigacion a nivel nacional.

¢Qué resultados han tenido las lineas de desarrollo durante este primer
semestre del 2024?

En el caso particular de las aguas subterraneas y del piloto de Recarga Artificial de
Acuiferos, ubicada en la provincia del Choapa, se ha inyectado agua, recargando el
acuifero por un lado vy, por otro lado, se han hecho mejoras en el monitoreo, habilitando
los pozos de monitoreo, comenzando a tomar datos de medicién y control, por ejemplo.
Se sigue avanzando también con los sensores que estamos desarrollando, los cuales
surgen a partir de una primera iniciativa, que es la que tenia que ver con Embalses
Subterraneos vy, a partir de eso, se desarrolld6 material de monitoreo para medir pozos,
gue hoy en dia estamos utilizando en el monitoreo de los comité de agua potable rural.

©
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¢Cudles son los principales desafios a los que se ha enfrentado el
Consorcio durante estos afios de ejecucion?

Diria que primero es enfrentar, al igual que los usuarios de agua y la ciudadania, la
sequia y hacer el desarrollo y mantener el interés en el fondo por lo que estamos
haciendo en el contexto de una precariedad hidrica importante. Lo segundo es el
desarrollo tecnoldgico para medir yo diria que ese es un desafio muy interesante y
bien logrado v, lo tercero, es el acceso a datos y en el caso de no tener acceso poder
generarlos también ha sido un desafio importante, sobre todo para lo que tiene que
ver con aguas subterraneas.

¢COmo se tiene pensado abordar la continuidad del Consorcio?

Durante este afilo no hay un problema de continuidad, porque estd concebido asi
dentro del convenio que tenemos con la CORFO y asociados, sin embargo, para el
proximo afo vamos a proponer una extensiéon, donde tenemos pensado el desarrollo
de algunas lineas que tienen que ver con el desarrollo de instrumentacién de
monitoreo, con modelacion para prondsticos, modelacion hidroldégica, lo que depende,
fundamentalmente, de que tengamos el cofinanciamiento para eso y que también sea
aprobado por el comité dentro de la CORFO.

No obstante, esta la posibilidad de continuar con nuestros asociados, que pueden ser a
través de otras fuentes de financiamiento, como los proyectos FIC regionales, por
ejemplo, ya que postulamos a una parte importante de los proyectos asignados a este
ano, por lo que vamos a tener recursos para operacion a partir de ahi. La otra opcién
gue tenemos es empezar a trabajar con el programa estratégico de recursos hidricos
de la CORFO, que estd iniciAandose en la Regién de Coquimbo, y ver cdmo a través de
esa coordinacién podemos aunar esfuerzos con nuestras instituciones asociadas en el
Consorcio y, ademas, colaborar con ellos en esta estrategia piloto a nivel de la region.

¢ POR EDWARD PAEZ

Periodista del Consorcio QUITAI ANKO
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Linea de Gestion de APR

ING. FOR. MANUEL SOTO

st i

Director de Linea de gestion de APR

/

"La linea de gestion de APR ha continuado con el desarrollo del Sistema Integrado de
Gestidn de Informacioén para Servicios Sanitarios Rurales SIGI-SSR ®. Esta plataforma
se enfoca en disefiar y poner a disposicion de los Servicios Sanitarios Rurales (SSR)
herramientas informaticas y metodolégicas que promuevan una mejor gestién de
estos Servicios, mejores procesos en la toma de decisiones y mayor eficiencia en el
uso de sus recursos, en especial en lo referido a sus recursos hidricos.

En este marco, durante el presente ano se esta ejecutando un Proyecto CORFO
INNOVA REGION, destinado al mejoramiento de la Plataforma SIGI-SSR, donde se
ha abordado el desarrollo de un nuevo médulo de reportabilidad de la plataforma,
como también un trabajo de incorporacion de nuevos Servicios de APR adscritos al
uso de sus distintas herramientas".
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Linea de Embalses subterraneos y telemetria

_oING. AGR. ALDO TAPIA

Director de Linea de Embalses Subterraneos

Esta linea comenzé con algunos antecedentes previos, como lo es el “Proyecto CRDP
2015: estudio cosecha de aguas en areas de secano” y “Proyecto Zonas Rezagadas
2018: Fondo para construcciéon de 2 embalses subterraneos”.

Dichas iniciativas desarrollaron una
metodologia para la identificacion de
microcuencas con potencial de captacién
de aguas lluvia con embalses
subterraneos, estudios hidraulicos,
hidrolégicos, topograficos y geoeléctricos.
Ademas se definié el diseno de la barrera
transversal y se construyeron 2 embalses
subterraneos en la provincia de Limari.

Sin embargo, a pesar de poseer el disefio,
los estudios y la materializacién de estas
obras, no se contaba con una forma de
hacer seguimiento y aprovechamiento del
agua cosechada, es por esto que se
propuso desarrollar tecnologia para
monitorear y disponibilizar el recurso
embalsado, lo que dio inicio a una linea
enfocada en sistemas electrénicos

aplicados a recursos hidricos, la cual
desarrollé6 un datalogger apto para el
monitoreo de embalses subterraneos y
obras similares, como canales y pozos.

Otro de los avances, fue realizar un
ajuste a la metodologia de seleccién de
sitios aptos para el emplazamiento de
estas obras, pasando de microcuenca a
coordenada especifica.

Hoy en dia, esta linea continua
mejorando el sistema desarrollado e
incorporando nuevos ambitos de uso,
como agricultura y meteorologia. Junto
a ello, se estd implementando este
sistema en alrededor de 80 Servicios
Sanitarios Rurales de la Provincia de
Choapa.
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Linea de Recarga Artificial de acuiferos
AR

MG. SEBASTIAN NORAMBUENA
@

Director de linea de Recarga Artificial de Acuiferos

o \R(

V) \

El proyecto se encuentra en las ultimas fases de implementacién, donde buscamos
generar un sistema de medicién que nos pueda brindar datos, los cuales nos sirven
para saber lo que se esta realizando en la recarga, es decir, operamos el sistema, lo
hacemos funcionar, infiltramos agua y necesitamos saber el efecto que tiene esto
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sobre los niveles del acuifero, en la zona que estd influenciando el piloto.

Esto con la finalidad de tener respuestas
mas concretas en decir ;Si tenemos estas
condiciones en otro lugar y tenemos esta
disponibilidad de agua, podemos generar
datos de rendimiento? ;Cuanta agua
podemos recargar por volumen de agua
superficial? ;Cuanta agua podemos
recargar cada cierto tiempo? ;Cada
cuantos metros cubicos por espacio
podemos hacer recarga? Es por esto que
ahora nos encontramos realizando
muchas pruebas de operacién y mucha
medicion, con la finalidad de poder
responder todas estas preguntas que
encierran el paquete tecnoldgico que
estamos desarrollando.

Actualmente el monitoreo de Ila
recarga se esta realizando de manera
manual, contamos con dos pozos de
observacién y con lisimetros que se
instalan bajo la zona de infiltracién, asi
podemos tener datos de cuanta agua
se estd infiltrando en la zona,
exactamente en el sitio donde se esta
haciendo la recarga, ademas podemos
establecer velocidades de flujo a partir
de la infiltracion y afectacion de
niveles, los centimetros que pudieron
aumentar respecto a la recarga v,
posterior a ello, se implementara un
sistema de telemetria que permita
obtener datos de forma remota.

o




CONSORCIO CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

2 UITAI ANKO.

Linea de Infraestructura Verde

DR. GABRIEL MANCILLA

Director de linea de Infraestructura Verde

El proyecto “Reutilizacién de aguas para el establecimiento de areas de vegetacion
como base para el desarrollo de infraestructura verde”, ha confirmado la utilidad de
las aguas residuales tratadas como una fuente hidrica adecuada para poblar areas
degradadas con vegetacion, combatiendo asi el avance de la desertificaciéon en

regiones aridas y semiaridas.

La recuperacion de terrenos degradados
se estd efectuando de una manera
integral, mediante la plantacion de
especies leguminosas de reducido
consumo hidrico y que, tras solo dos
anos de haber sido establecidas, ya
generan respuestas evidentes en
parametros fisicos, quimicos e
hidrolégicos del suelo. Se ha logrado
definir las tasas de riego minimas a
aplicar, con la mas absoluta seguridad
de resguardo de las napas.

Mientras se sigue experimentando con
metodologias para reducir parametros
de calidad deficientes en el agua

residual tratada, especialmente
microbiolégicos, producto de mal
funcionamiento de las plantas de
tratamiento, se ha logrado establecer el
nulo impacto del agua residual tratada
sobre el follaje y frutos de la vegetacién
plantada. Esto ultimo permite comenzar a
dar certezas de que la vegetacion regada
con agua residual tratada, bajo ciertas
condiciones, puede ser apta no solo para
combatir la desertificacién, sino que para
potenciar las areas verdes con fines
recreacionales.
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Linea de Balance hidrico en Acuiferos de Roca Fracturada

DR. ETIENNE BRESCIANI

=t il

Asesor en Linea de Balance Hidrico en

acuiferos de Roca Fracturada

7 \Q

/

El proyecto “Modelo de balance hidrico en acuifero de roca fracturada” llegé a su fin
en diciembre del 2023. A través de este proyecto se han generados avances
significativos en torno a la caracterizacién del potencial de aguas subterraneas en los

medios fracturados.

En particular, se produjo un mapa del
potencial de aguas subterrdneas en la
region de Coquimbo mediante un andlisis
geoespacial  multicriterio  integrando
informacion de geologia, geomorfologia,
pendiente, densidad de fallas, uso de
suelo, densidad de drenaje,
precipitaciones y uso de suelo. El mapa
presenta de forma cualitativa |Ia
probabilidad de encontrar un recurso
hidrico subterrdaneo en cada punto de la
region. Este trabajo podra replicarse en
otras regiones a través de un servicio
tecnolégico de mapeo disefiado para ello.
Por otra parte, se llevd a cabo un estudio
de la hidrogeologia de la subcuenca El
Arrayan, una subcuenca del rio Elqui
recubierta en un 98% por roca.

El estudio abarcd varias técnicas, tales

como caracterizacion geologica,
prospeccion geofisica, pruebas
hidraulicas, monitoreo de niveles
piezométricos, analisis quimicos vy

modelacién numérica. A través de ellos
se pudo determinar los mecanismos de
recarga y circulacion de agua
subterranea y hacer un balance hidrico
completo de la cuenca, con un enfoque
particular en la evaluacién del rol de las
rocas fracturadas versus el del relleno
sedimentario de fondo de valle. Un
servicié tecnolégico de modelacién fue
desarrollado para poder replicar el
andlisis cuantitativo en otras zonas.
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Columna de opinién

Gobernanza Hidrica: Un desafio que involucra a todos

CAROLINA LEIVA

Gerente del PTI Hidrico Petorca 'y
stakeholder del CTQA

En un mundo donde el cambio climatico
se ha convertido en un desafio constante
y la escasez de agua en una amenaza
creciente, sobre todo en zonas tan
golpeadas por la sequia como lo es la
provincia de Petorca en la Regién de
Valparaiso, se hace necesario avanzar en
acciones que favorezcan un desarrollo
armonioso, sustentable y orientado al
alto valor, que impacte favorablemente la
economia del territorio y genere una
mejor calidad de vida de sus habitantes,
promoviendo la coordinacién y
articulacién de todos los actores.

Si bien la provincia de Petorca estd
avanzando en mejorar la infraestructura
de captacioén y uso del agua, esa no debe
ser la Unica respuesta para hacer frente al
desafio del agua. Tal como expresa la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico), no basta con
s6lo las inversiones en infraestructura
fisica, estas ademds deben ir
acompanadas de “Instituciones que

gestionen el agua y que estén integradas
en marcos de gobernanza mas amplios y
mejores sistemas de informacion”.

Con esto en mente, desde el Programa
Territorial Integrado (PTI) por la Gestion
de los Recursos Hidricos de la Provincia
de Petorca, hemos promovido un sistema
de gobernanzas con un enfoque
integrador y participativo, utilizando Ia
institucionalidad existente para avanzar
hacia marcos de accién consensuados
que incluyan a todas las partes
involucradas en el proceso de toma de
decisiones. Asi, hemos logrado convocar
a productores, grandes y pequenos,
Organizaciones de Usuarios de Agua,
comunidades, Juntas de Vigilancia, al
sector publico, a los privados e incluso a
la academia, con el objetivo de contribuir
al mejoramiento de la gestion del recurso
hidrico en la Provincia.
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Muchos han sido los avances que la gobernanza hidrica nos ha permitido alcanzar,
acuerdos colaborativos con instituciones, en la focalizacién de los recursos en
tecnologias de riego, la promocion de practicas agricolas eficientes, en la formacion
del capital humano, porque son las personas quienes juegan el rol mas importante en

el propésito de gestionar el agua.

Fue justamente gracias a los avances
logrados en la gobernanza, que hoy nos
enfrentamos al desafio de incursionar en
la realizacion de pilotajes de agricultura
regenerativa en la Provincia de Petorca,
una metodologia que plantea un cambio
significativo en la forma en que
cultivamos nuestros alimentos, centrada
en la salud de nuestros suelos, la
biodiversidad y sobre todo la resiliencia
de los ecosistemas agricolas para mejorar
la retencion de agua, reducir la erosion,
fortalecer los suelos ante condiciones
climaticas adversas y, esperamos en un
futuro, revolucionar la forma en que la
agricultura es concebida en nuestro pais;
sin embargo, para este enfoque el papel
de productores y agricultores es
fundamental, pues su experiencia Yy
conocimiento de nuestros campos es
irremplazable al momento de adaptar las
practicas regenerativas a las condiciones
locales y asegurar su éxito.

Lo cierto es que, para enfrentar los
desafios de la escasez de agua y el
cambio climatico, es fundamental que
gobiernos, comunidades, agricultores y
todas las partes interesadas trabajen
juntos en la implementacion de
estrategias.

La sequia y la escasez de agua son
desafios globales que requieren
soluciones locales adaptadas a las
realidades de cada regién y mas aun, de
cada cuenca. A través de una gestion
integral y sostenible de nuestros recursos
hidricos, podremos garantizar un futuro
en el que el agua sea suficiente para
todos. Trabajando con responsabilidad y
cooperaciéon podremos construir un
futuro resiliente y sostenible para las
generaciones actuales y venideras.
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Estudiantes del Liceo Politécnico de Ovalle culminan con éxito su practica
profesional en Laboratorio PROMMRA y Consorcio Quitai-Anko

29/01/2024

La practica para los estudiantes egresados de la Especialidad de Electréonica del Liceo
Politécnico de Ovalle tiene una duracion de 360 horas, durante las cuales tuvieron la
oportunidad de conocer de cerca el funcionamiento de ambas organizaciones en el ambito
de la gestidn hidrica en zonas aridas y semiaridas.

En el contexto de una alianza estratégica
entre el Laboratorio PROMMRA de Ia
Universidad de La Serena, el Consorcio
Centro Tecnolédgico del Agua Quitai Anko
(CTQA) y el Liceo Politécnico de Ovalle,
desde el afno 2023 se ha recibido estudiantes
egresados de cuarto medio para llevar a cabo
sus practicas profesionales, con el fin de no
solo promover un intercambio de
conocimiento entre ambas instituciones, sino
también para abrirles un espacio de
acercamiento al mundo laboral.

Se trata de los estudiantes de Electrdnica,
Constanza Gonzalez (18), Phillip Barraza (19)
y Juan Tapia (18), quienes decidieron realizar
su pasantia en la ULS después de completar
sus estudios.

Los tres practicantes senalaron que
conocieron esta oportunidad a través del
contacto que PROMMRA vy Quitai Anko han
mantenido con el cuerpo directivo del liceo.
“La idea de realizar mi practica acad surgio
luego de una charla realizada por miembros
del laboratorio en la academia del liceo,

))) Labores Realizadas

desde ahi se despertd mi interés”, comentd
Phillip.

En cuanto a las tareas realizadas por los
jovenes practicantes, Constanza explico, «los
tres estuvimos viendo el tema de las placas,
en mi caso, me dediqué a realizar cddigos
para insertarlos en la placa arduino vy
controlar los sensores que tenemos, que son
de conductividad, pH, turbidez y oxigeno».
Por su parte, Phillip detallé que sus funciones
estuvieron relacionadas con los Servicios
Sanitarios Rurales (SSR), “mi labor consistid
en soldar las placas que corresponden a
Quitai Anko, que son las que contienen el
arduino. También tuve la oportunidad de ver
la programacién para cada placa que iba a
terreno”.

En tanto, Juan, revelé que una de las tareas
desempenadas fue la creacién de una web,
“trabajé con sensores y también en la
creacion de una pagina web, la que sirvid
para registrar toda la informacién que iban a
transmitir los sensores instalados”.

<
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Ademas de estas tareas, los practicantes
también se involucraron en la creacién de
placas, su programacion para la instalacién en
terreno y la impresidon de cajas con disefos
3D, segln contd el coordinador del area de
Geomatica de PROMMRA vy director de la
linea de Embalse Subterrdneo de Quitai
Anko, Aldo Tapia.

“Estamos felices por el desempefio que
obtuvieron los practicantes en el desarrollo
de sus tareas, este ya es el segundo grupo de
practicantes que tenemos con el liceo, donde,
al igual que el primero, tuvimos un resultado
bastante exitoso y también se enmarca en el
convenio que estamos desarrollando junto al
Liceo Politécnico”, expreso Tapia.

Por su parte, los tres estudiantes
manifestaron su satisfaccion con Ia
experiencia de practica profesional en el
CTQA, indicando que lo aprendido durante

estos casi dos meses les ha servido para
adentrarse alin mas en sus aspiraciones
profesionales.

Finalmente, este proyecto refleja el poder de

las alianzas educativas y destaca la
importancia de preparar a las nuevas
generaciones para enfrentar  desafios

ambientales mediante el uso innovador de la
tecnologia. PROMMRA y Quitai Anko se
enorgullecen de ser parte de este esfuerzo
por cultivar estos jévenes talentos vy
encontrar soluciones sostenibles para cuidar
el recurso hidrico.

“Esperamos continuar con trabajos en
conjunto con el Liceo, como hacer charlas,
impartir talleres, debido a que este
establecimiento educacional estd formando
capital  humano con habilidades vy

conocimiento que son utiles en el desarrollo
que estamos realizando acé en el laboratorio
y Quitai Anko”, cerré Aldo Tapia.
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Las fuentes alternativas de obtencién de agua que se estudian en
la region

03/02/2024

\.

Los acuiferos, las aguas atmosféricas y el redso, sumado a los anuncios de un sistema de
desaladoras, aparecen como las opciones mas viables ante un posible escenario de

restriccion hidrica.

La falta de precipitaciones del Ultimo afo no
ha hecho mas que empeorar el escenario de
disponibilidad hidrica en la regién, que ya
suma 15 anos de escasez. Las reservas de
agua en los embalses totalizan sélo un 10%
de enero y existe una preocupaciéon
transversal de cémo se enfrentarda |Ia
situacion en los préoximos meses, de no
mediar caida de lluvias y nieve.

Es una tematica de larga data en nuestra
zona. Sin embargo, El Dia quiso indagar en
cuales son los proyectos de obtencién de
agua alternativos que se estdn barajando
actualmente para enfrentar una posible crisis
de disponibilidad hidrica.

DESALACION

A mediados de enero el Presidente Gabriel
Boric anuncié la construccion de una planta
desaladora multipropdsito, que seria licitada
el segundo semestre de 2024. Se estima que
tendra una capacidad de 1.200
litros/segundo y beneficiaria a 540.000
personas, garantizando una dotacion estable
de agua potable para la conurbaciéon
Coquimbo - La Serena, posibilitando también

el envio de agua a Ovalle. Contempla una
inversion de 300 millones de ddlares. Sin
embargo, seria una apuesta de mas largo
plazo, pues su puesta en marcha se espera
para 2029.

En la oportunidad, se informdé ademas que se
proyecta un sistema de desaladoras, con
otras tres infraestructuras adicionales para
proporcionar una fuente de agua segura para
consumo humano a los Servicios Sanitarios
Rurales (APR) de las provincias del Limari,
Choapa y Quilimari, con wuna inversion
cercana a los 209 millones de délares.
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Existen ciertas aprensiones en algunos
sectores, que lo ven como una solucién sélo
para los sectores costeros, pues seria muy
dificil poder trasladar el agua a los valles
altos. No obstante, Pablo Alvarez,
académico de la Universidad de La Serena y
director del Consorcio Centro Tecnolégico
del Agua Quitai Anko, plantea que “no hay
que olvidar que esto genera lo que
llamamos un efecto de sustitucién, porque
esta agua se va a hacer cargo del sistema de
una parte de la zona costera, lo que liberaria
la presidon sobre las aguas continentales,
que se podrian distribuir mejor en los valles
anteriores”.

e

“Son fuertes esas aguas
subterrdneas, por supuesto
que si, pero tienen que ser
manejadas de una manera

bien particular, muy
responsable”

Pablo Alvarez
Director del Consorcio Centro
Tecnoldégico del Agua Quitai Anko

AGUAS SUBTERRANEAS

Es la alternativa que se puede implementar
de forma mas cercana y para la cual existen

estudios desarrollados por el Centro
Cientifico CEAZA, el Laboratorio
PROMMRA de la Universidad de La Serena
y CAZALAC.

Segun explica Pablo Alvarez, ya han llevado
a cabo tres iniciativas en esta linea que
apuntaron a determinar cual es la
disponibilidad de agua que existe en la
cuenca del Limari. “Lo que hemos hecho, es
que se ha dimensionado a través de
modelos en 3D la zona porosa en la que se
puede almacenar agua”.

Al dimensionar el tamafno y su ubicacién, se
dimensiona el volumen de agua que puede
guardar. Ademas, con los equipos geofisicos y
con la interpretacién que hace la
investigacion, se puede determinar qué tan
dificil es que el acuifero entregue el agua.

Para ello ha sido fundamental el trabajo de la
investigadora del CEAZA Giulia de Pasquale,
quién detalla que hay sectores que contarian
con mayor cantidad de agua almacenada, pero
que existirian algunas dificultades para su
extracciéon dadas las caracteristicas del suelo.
“Donde habria mayor cantidad de agua
almacenada es en la formacion confluencia,
lugar que se encuentra entre Ovalle y la ruta
5, donde tenemos un relleno aluvial muy
profundo, pero la mayoria del suelo es
arcilloso lo que dificultaria su extraccion”.
precisa.

Respecto a si se necesitan mas analisis para
construir pozos, plantea que “si, para poder
identificar la ubicacién de un nuevo pozo y/o
su profundizacién son necesarios ulteriores
andlisis que, dependiendo del sector y sobre
todo, del tamafo del area de estudio, se
pueden demorar desde algunas semanas hasta
algunos meses”.

Sin embargo, los especialistas advierten que la
extraccion debe manejarse con cautela, “Son
fuentes esas aguas subterraneas, por supuesto
gue si, pero tienen que ser manejadas de una
manera bien particular, muy responsable”,
advierte Alvarez.

Toda esa informacion ya fue puesta a
disposicién de las autoridades pertinentes a
nivel regional y nacional. De hecho, en su
visita a la zona junto al Predisente, la ministra
del MOP, Jessica Lépez, manifestdé que ‘“la
solucién de la crisis hidrica tiene muchas
aristas. La planta es una de ellas y la otra es la
construccién de un conjunto de nuevos pozos
qgue permitirdn la seguridad hidrica hasta el
2029, asi como otras fuentes de agua como el
redso y tratamientos de aguas servidas”.

¢
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Esta agua se va a hacer cargo del sistema de una parte de la zona
costera, lo que liberaria la presion sobre las aguas continentales,

que se podrian distribuir mejor en los valles interiores”

Pablo Alvarez
Director del Consorcio Centro
Tecnoldgico del Agua Quitai Anko

AGUA ATMOSFERICA

A juicio de Pablo Alvarez, es una alternativa
que se debe tener en consideracion para el
consumo humano, sobre todo en pequefas
localidades costeras, en sectores donde la
humedad relativa sea mayor a un 30% vy
donde las temperaturas en la noche bajen de
manera importante.

“Las tecnologias estan desarrollandose, cada
vez mas eficientes, cada vez son técnicas mas
evolucionadas y ahi la ciencia y la
investigacion pueden hacer un aporte bien
importante, en particular los proyectos que
estd desarrollando la Universidad de La
Serena. A mi me parecen muy interesantes”.

Lo otro es el agua de la neblina, agrega. Cabe
destacar que ya en el pasado se llevé a cabo
un proyecto de atrapanieblas en La Higuera,
que a la larga no prosperd. Sin embargo, el
investigador advierte que hoy hay un mayor
aprendizaje. “ Por ejemplo se sabe que la
velocidad del viento es relevante, que ojala
las mallas para capturar la neblina sean en 3
dimensiones, con volumen, no una mono
capa, el tipo de tejido que tiene también
contribuye, el tamafo, la ubicacién, la
orientacién que puedan tener. Hoy se sabe
bastante mas que antes al respecto vy, por lo
tanto, se puede ser mas eficiente en el
proceso”.

REUTILIZACION DE AGUAS DE
PLANTAS DE TRATAMIENTOS

En septiembre de 2021 se inaugurd en la
comuna de Rio Hurtado la construccién de
un sistema de tratamiento de aguas
residuales en base a una planta de
tratamiento compacta con una capacidad
aproximada de 12 m3/dia. Fue elaborado con
tecnologia japonesa y funciona con energia
solar.

Ha permitido durante este periodo el riego
de dreas verdes y pequenas huertas, por lo
que la iniciativa es vista con muy buenos ojos
por los expertos, sobre todo como una
opcidon que pueda desarrollarse a nivel de
comunas en diversas localidades. “Se podria
replicar, absolutamente. A mi me parece
fantatico, en tanto eso a su vez signifique
que estoy ocupando menos agua dulce. Es
una experiencia muy valiosa la de Rio
Hurtado”, indica Pablo Alvarez.

¢
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Campaiia llama a la conciencia y el consumo responsable del
agua

12/03/2024

Frente a la persistente disminuciéon de los volimenes almacenados en los embalses y el
aumento en el consumo humano, se hace fundamental utilizar de manera racional y eficiente
el agua, razén por la que la Universidad de La Serena liderard una campana en redes sociales

para crear conciencia ante esta situacion.

La preocupacion es persistente en la Region
de Coquimbo ante una sequia que por mas
de dos décadas ha generado muerte de
animales, afectacion de la agricultura y un
nivel alarmante de los embalses de la zona.
Situacién extrema que pone en alerta a
expertos, autoridades y la comunidad ante el
fantasma del racionamiento del agua potable
y la urgencia en buscar soluciones y ejecutar
medidas.

Pablo Alvarez Latorre, doctor en gestion de
recursos hidricos y director del Consorcio
Centro Tecnolégico del Agua Quitai Anko
(CTQA) y del Laboratorio PROMMRA de la
Universidad de La Serena, explica que es
normal que en primavera y temporada estival
se presente un descenso de los voliumenes de
agua almacenados en los embalses,
especialmente en afos secos y en periodos
dénde el ingreso de agua es menor que la
extraccion.

Sin embargo, para el experto, lo complejo no
es la disminucion del nivel de los embalses,
sino que lo poco que queda en la cuencay la

\

J

tasa de volumen almacenado, que se reduce
a cada mes.

“En el caso del Elqui quedan alrededor de 18
a 19 millones almacenados entre los dos
embalses y la tasa de extraccién que hay para
los recursos hidricos para riego, el consumo
humano en la conurbacién, todo aquello
tiene una tasa de extraccion que va a ir
reduciendo mas el almacenamiento”. eso si, la
extraccion actual permitiria un cierre de
marzo y abril con las aguas almacenadas,
considerando que aun el rio genera agua.
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Para Alvarez, es vital observar cémo se
enfrenta el invierno en caso de que sea
nuevamente seco y “lo mas probable es
gue sean las aguas subterrdneas las que
respondan una buena parte de la pregunta
y que solventen una buena parte de la
demanda”.

En el caso del Limari, agrega que la
situacién es mas critica, ya que se le
presenta una tasa de reducciéon y de
extraccién importante. Hoy con menos de
un 3% de su capacidad parcial de
almacenamiento, es decir menos de 30
millones almacenados entre los 3
embalses, hay alarma.

Con mejores condiciones espera la
temporada invernal la Provincia del
Choapa, que cuenta con un volumen
mayor y una tasa de extraccién que va
disminuyendo.

o para &l Corrects Uso dol Agua®

i e Sarsirios Eaniiasios [G195)

al lavar laloza
bajo el chare
de agua se

120 litros?

tapa el lavaplatos o usa una
fuente para enjabonarla.

#usalabien

))) Campana para llamar a la
conciencia

Para lograr mayor impacto durante el periodo
de la campana, se estableceran diversas
alianzas  estratégicas con instituciones
gubernamentales, organizaciones, empresas
privadas, colegios y la comunidad.

Para avanzar en un consumo eficiente y
responsable del agua, la Universidad de La
Serena, mediante el Laboratorio PROMMRA
y el Consorcio Centro Tecnolégico del Agua
Quitai Anko, busca generar una campana de
concientizacién sobre los recursos hidricos
durante todo el mes de marzo.

Mauricio Cortés, coordinador general del
Laboratorio ROMMRA vy el gerente del
Centro Tecnolégico del Agua Quitai Anko,
comenta que por mas de diez anos la zona se
ha visto enfrentada a problemas serios de
sequia por precipitaciones que ha redundado
en un déficit hidrico importante, acentuado
en provincias del Elqui y Limari.

Hoy el aseguramiento del agua esté
proyectado hasta julio para el sector
productivo y consumo humano y por ello “es
vital que la ciudadania pueda hacer un buen
uso del recurso hidrico, que es escaso.
Tenemos que seguir viviendo en territorio v,
a la vez, produciendo en el territorio”.

Por esta razon, se busca concientizar a la
poblacién de la zona urbana de la escasez
hidrica que se vive en la Regién de Coquimbo
y un uso responsable y sostenible del vital
elemento.
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»> Estrategias para un consumo
eficiente

Héctor Reyes, subdirector de PROMMRA y doctor en Gestion del Desarrollo, indica que las
estrategias de esta campana en redes sociales ejemplo y se sefala cudl seria la forma
correcta de usar el recurso hidrico”. agrega Reyes.

Por su parte, el vicerrector de Investigacion y Postgrado de la Universidad de La Serena,
Héctor Cuevas, afiade que “es fundamental concientizar a la ciudadania sobre el buen uso del
recurso hidrico y por ello como Universidad de La Serena, a través del trabajo del Laboratorio
PROMMRA nos hemos comprometido con esta campafa”.

Para mayor impacto durante el periodo de la campafna, se estableceran diversas alianzas
estratégicas con instituciones gubernamentales, organizaciones, empresas privadas, colegios
y la comunidad para que puedan compartir el contenido y de esta manera, llegar a mas
personas y comunidades con el mensaje del cuidado del agua.
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Consorcios Tecnolégicos coordinaron con éxito el Summit
Hidrico de CORFO 2024
AN AT

La Plataforma Interconsorcios Tecnolégicos del Agua, conformada por los tres principales
Consorcios Hidricos del pais: Centro Tecnoldgico Quitai Anko, Consorcio Tecnoldgico del
Agua (COTH20) y el Centro Avanzado para Tecnologias del Agua (CAPTA), respaldados por
la Corporaciéon de Fomento de la Produccién CORFO, organizé el 4to Summit de gestion
hidrica, titulado “Agua para la paz: Uniendo esfuerzos y generando prosperidad”.

~\

El evento se desarrollé desde las 09:00 hasta las 13:00 horas del viernes 22 de marzo de
2024, en conmemoracién al Dia Mundial del Agua, en el salén de honor Gabriel Gonzéalez
Videla, ubicado en la ciudad de La Serena, sin embargo, también conté con una exitosa
transmision online, con mas de 5.000 reproducciones, lo cual ayudd a alcanzar audiencias
ubicadas en diferentes zonas geograficas, ademas de contar con la asistencia de 72 personas
de forma presencial y 234 en linea.

La actividad incluyé diversas charlas centradas, especialmente en casos de éxito como la
Comunidad de Aguas Sistema Embalse Paloma (CASEP), la cual estuvo a cargo de su
administrador, Raul Diaz. Ademas, se realizé un panel de discusion entre los directores de los
tres Consorcios tecnolégicos del Agua, Dr. Pablo Alvarez del CTQA, Dra. Linda Daniele del
CAPTA y Octavio Lagos del COTH20, quienes resaltaron la importancia de la colaboracién
entre instituciones y organizaciones relacionadas con el agua para abordar la crisis hidrica,
ademas de hablar respecto a los desafios presentes en la investigacion y la continuidad de

proyectos.
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Investigadores presentan nuevas herramientas para la gestion
de aguas subterraneas para Atacama, Coquimbo y Valparaiso

13/05/2024

J

Cientificos dieron a conocer resultados de proyectos ejecutados en zonas de escasez hidrica.

El uso de agua subterrdnea se ha visto
incrementado  debido a la  escasa
disponibilidad del vital elemento en las zonas
superficiales, esto por la crisis climatica que
ha ocasionado una megasequia que se ha
extendido por mas de 10 anos. Esto ha ido
acompanado de una demanda de agua que va
creciendo de forma constante, siendo
afectadas, principalmente, las regiones de
Atacama, Coquimbo y Valparaiso.

La importancia de estas aguas se puede ver
en regiones como Atacama, donde se han
transformado en wuna de las fuentes
principales de abastecimiento para el
territorio, esto a pesar del aporte de la planta
desaladora, asi lo afirma Fernanda Prohens,
gerente de la Comunidad de Aguas
Subterraneas Rio Copiapd: “Las aguas
subterraneas han sido fundamentales en la
cuenca de Copiapd, donde el mayor
abastecimiento proviene de esta fuente,
entonces las  principales  actividades
econdmicas y el agua para consumo humano,
de toda la provincia de Copiapé mas la
comuna de Chanaral, dependen de las aguas
subterraneas”.

Sin embargo, la extraccion de este recurso
debe ser monitoreado v, tras la vuelta de las
precipitaciones en los territorios, devolver lo
utilizado. Por ello surge el seminario
“Desafios y herramientas para la gestion del
agua subterranea” organizado por el
Consorcio Centro Tecnolégico del Agua
Quitai Anko (CTQA), liderado por Ila
Universidad de La Serena, donde
investigadores del CEAZA y del mismo centro
expusieron sobre la caracterizaciéon vy
modelacion de agua subterranea y la gestién
sustentable de acuiferos.

En el seminario, la Doctora Giulia de
Pasquale, investigadora en hidrogeofisica del
CEAZA, expuso sobre algunos de los
proyectos que se han estado ejecutando
junto al Laboratorio de Prospeccion,
Monitoreo y Modelacién de Recursos
Agricolas y Ambientales (PROMMRA) de la
U. de La Serena, tales como el desarrollo de
un modelo 3D de reservas de agua
subterranea en una plataforma web, ademas
de un plan de monitoreo y gestién de las
aguas subterraneas, esto con la finalidad de
obtener mejores informaciones.
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))) Recarga de agua subterranea

Las aguas subterraneas, en particular en las
zonas aridas, son un recurso potencialmente
importante, pero debe ser utilizado de forma
racional, debido a sus pocas fuentes de
recarga, en este sentido, Pablo Alvarez,
director del CTQA vy académico de Ia
Universidad de La Serena, sefala que “la
experiencias que tenemos en la region de
Coquimbo y de Atacama, es que una parte
importante de la explotacion de estas aguas,
es en el acuifero mas superficial, es decir el
que esta mas ligado al rio y, por lo tanto, es
fuertemente dependiente de la variabilidad
del caudal del rio y de la estacionalidad de
las precipitaciones”.

De esta forma nacen las Comunidades de
Aguas Subterraneas, organizaciones que aln
estan en proceso de formacion en algunas
regiones del pais, aunque gran parte de las
que se encuentran operativas pertenecen a la
region de Atacama, y son una manera de
organizar el uso adecuado de los recursos
hidricos subterraneos, ya que congrega a
todos los titulares de derecho de
aprovechamiento de estas aguas.

y mejorar la toma de decisiones durante la
sequia en el rio Limari.

Paralelamente,  Sebastian Norambuena,
magister en gestion de recursos hidricos,
director de la linea de Recarga Artificial de
Acuiferos del CTQA e investigador del
Departamento de Agronomia de la USerena,
expuso sobre el proyecto piloto de recarga
que se esta desarrollando en la provincia de
Choapa: “tomamos la informacion base de
estos proyectos para definir sitios donde
hacer recarga y el manejo sustentable de
aguas subterraneas, en funcién de sistemas
de recarga que se pueden hacer dentro de
una cuenca vy, todo esto, se puede extrapolar
a laregion de Atacama y Valparaiso que es el
area de influencia de Quitai Anko”.

Al respecto, Fernanda Prohens, gerente de la
CAS de ri6 Copiapd, agrega que “para
nosotros todo el monitoreo que realizamos
de las captaciones, sirve también como una
red para ver como se estd comportando el
acuifero, en qué condicién estd, como estad
operando la recarga, cémo son las
extracciones y dénde, entonces tenemos una
buena visiéon de lo que ocurre en el territorio,
desde el punto de vista de la demanda de los
titulares, pero también la oferta disponible,
dependiendo de las distintas situaciones y
anos segln si hay mas o menos agua
disponible”.

No obstante, Alvarez agrega que dicho
monitoreo y  control deben  estar
acompanados de la devolucién de las aguas
en la medida de lo posible “la recomendacion
para poder mantener de manera sustentable
estos acuiferos, es que en los periodos en
que se pueda restituir el agua utilizada de los
pozos, generar estrategias y planes de
recuperacion de los acuiferos a partir de las
aguas superficiales que puedan ser
excedentarias en algiin momento”.
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Reutilizacién de aguas residuales: proyecto ayuda a recuperar
suelos desertificados

01/07/2024
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La iniciativa considera la plantacion de diversas especies vegetales regadas con aguas
residuales de la planta de tratamiento de Gualliguaica, ayudando a la recuperacién de areas
degradadas vy la restauracion ecoldgica de la localidad.

Maéas del 84% del suelo de la Region de
Coquimbo se encuentra desertificado v,
segln un informe de la Unién Europea, el
Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) y la Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe (CEPAL) de
2016, proyectando a dinero actual, en la
region se perderian 47 mil millones de pesos
al ano por no hacer nada contra Ia
desertificacién. Es por esto que, a pesar de la
positiva cantidad de precipitaciones que ha
recibido el territorio durante los ultimos
meses, los expertos siguen haciendo un
llamado a no disminuir los esfuerzos, pues la
mega sequia sigue presente y esta lejos de
acabar, razén por la que diversas
instituciones del ambito hidrico y tecnoldgico
siguen trabajando con la finalidad de paliar
esta situacion.

Es en este contexto que el Consorcio Centro
Tecnolégico del Agua Quitai Anko (CTQA),
institucién liderada por la Universidad de La
Serena (USerena) que, en colaboracién con el
Centro del Agua para Zonas Aridas vy
Semiaridas de América Latina y el Caribe
(CAZALAC, centro auspiciado por la
UNESCO), como parte de su linea de trabajo

“Infraestructura verde”, han desarrollado una
metodologia para la recuperacién de terrenos
degradados. Esta iniciativa busca, mediante el
uso de aguas residuales, devolver una belleza
escénica a la localidad de Gualliguaica, donde
los profesionales de CAZALAC y el CTQA
plantaron especies leguminosas, tales como
algarrobos, taras, chanares, alcaparras vy
espinos, las cuales permiten mejorar las
propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas e
hidraulicas del suelo.

En este sentido, Gabriel Mancilla, director de
CAZALAC y de la linea de “Infraestructura
Verde” del CTQA, senala que “las especies
que nosotros tenemos acd son todas
leguminosas, porque estas tienen la ventaja
de asociarse con bacterias que captan
nitrégeno desde la atmdsfera, lo transforman
en amonio Yy, por lo tanto, proveen de
fertilizante y nutriente natural a las plantas,
por lo que solo se requiere el riego”. Mientras
que Mauricio Cortés, académico de la
USerena, sefala que “lo que se busca es
generar estructura de suelo, de tal manera
que cuando vengan las precipitaciones
podamos almacenar agua subterrdnea vy
recargar acuiferos, entre otros”.
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“si se utilizara solo el agua residual tratada que sale de la planta de
tratamiento de Gualliguaica, se podria regar y recuperar cerca de 100

hectdreas de suelo (...) A nivel regional, con todas las APR que existen y
plantas de tratamiento, podriamos hablar de 30 a 40 mil hectdreas’.

Gabriel Mancilla
Director de CAZALAC y linea de
Infraestructura Verde

Actualmente, en la planta de tratamiento de
Gualliguaica se generan aproximadamente 60
metros cubicos al dia y para este estudio se
estd trabajando con 0.3 hectareas, donde
solo se utiliza entre el 8 y 9% del agua que
sale de dicha planta. Al respecto, Mancilla
proyecta que “si se utilizara solo el agua
residual tratada que sale de la planta de
tratamiento de Gualliguaica, se podria regar y
recuperar cerca de 100 hectareas de suelo,
vya que las plantas estdn adaptadas a la
escasez de agua y pueden ser regadas al
minimo. A nivel regional, con todas las APR
qgue existen y plantas de tratamiento,
podriamos hablar de 30 a 40 mil hectareas”,
senalé el director.

Ademas de las especies leguminosas, dentro
del area piloto de Gualliguaica se
experimentd con especies frutales, como
higueras, olivos y granados, ademas de flores
nativas, dando resultados positivos en el
proceso, pero encontrandose un desafio en
cuanto a la calidad del agua. Al respecto,
Christopher Vivanco, ingeniero agronomo y
Mg. en Gestion de Recursos Hidricos de
CAZALAC, sefala que “sigue siendo una
parte interesante de evaluar, todo lo que
tiene que ver con los aspectos
microbioldgicos y otros contaminantes que
pueden estar presentes en las aguas, para ir
viendo si es que en realidad se puede utilizar
en cultivos, tanto a ras como no a ras de
suelo o en utilizacion de flores nativas, como
fue el caso”.

Antes y después

Por otro lado, Cristian Baquedano, ejecutivo
eje de recursos hidricos de la Corporacién
Regional de Desarrollo Productivo (CRDP),
opina que “el gran valor que le veo a este
estudio, a diferencia de otros proyectos, es
que arroja datos cientificos, ya que han
logrado sistematizar la humedad de los
suelos, el impacto por el aumento de
nitrégeno de los suelos vy, por el lado
productivo, han logrado comprobar que los
frutos que se producen, como el caso de las
higueras y las granadas, no tienen niveles de
coliformes fuera de norma. Este estudio da
un pie cientifico para poder multiplicar este
proyecto, esa es la gran ganancia”.
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iDesarrollamos soluciones tecnolégicas en

® recursos hidricos con enfoque en las regiones
de Atacama, Coquimbo y Valparaiso!

Dlrector del Consorao Pablo Alvarez, es invitado al primer ciclo de charlas p
contexto hidrico y perspectivas tecnoldgicas en tor

Campana deI agua S|gue V|gente La Universidad de La Serena medlantePROMMRA y Quitai Anko, comparte un
mensaje: Tu lo puedes hacer #usalabien
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.thal Anko cuenta con un total de 66 apariciones en prensa, en medlos
mostrador, El desconcierto, Las Ultimas noticias, Cooperativa Ciencias, G

Reutilizacién de aguas residuales: proyecto ayuda a recuperar suelos desertificados
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iNueva temporada de Quitai Podcast!

iTu podcast preferido sobre actualidad hidrica, climatica y tecnoldgica esta de vuelta
para acompanarte, ahora con su temporada N°4! No te pierdas los nuevos episodios,
llenos con la mejor informacién y de la mano de grandes expertos que se encargan de
compartir sus experiencias y conocimientos, pero dentro de un formato portatil que
puedes reproducir en cualquier ocasion. Hasta la fecha hay dos capitulos emitidos y
puedes encontrarlos en plataformas como YouTube y Spotify.

iEsciichanos en tu plataforma
preferida!

Episodios de la Temporada 4

#1. Impacto de la sequia en la Region de  #2. Interconsorcios: desafios en la

Coquimbo investigacion y la continuidad de proyectos
VICTOR MUNOZ LINDA DANIELE
Ing. Agr. Mg en gestion de recursos hidricos y Directora Centro Avanzado Para Tecnologias del
gerente del PER Fruticola Sustentable Agua (CAPTA)

Ing. Agr. Mg en gestion de recursos hidricos y

gerente del Consorcio Centro Tecnoldgico del Agua Director Consorcio Centro Tecnolégico del Agua

Quitai Anko (CTQA)

Quitai Anko
OCTAVIO LAGOS
Director Consorcio Tecnolégico del Agua (COTH20)
o 0 O O
10 de mayo 2024 12 de julio 2024
TEMPORADA 2024 & M

continuidad de proyectos

O Yoilube & Spotify
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iDesarrollamos soluciones tecnoldgicas en

® recursos hidricos con enfoque en las regiones
de Atacama, Coquimbo y Valparaiso!

Region de
Atacama

Q

Rt}gién de
Valparaiso

iEscanea el QR y mantente al tanto de

nuestro trabajo!

CONSORCIO.QUITAIANKO@USERENA.CL

@ 512554914

iDesarrollamos soluciones tecnolégicas en recursos hidricos con enfoque

en las regiones de Atacama, Coquimbo y Valparaiso!




